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BIOPATLTIWA

Na wniosek autorow technologii zamieszczono ich wersje
podstawowsqg
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LZAGOSPODAROWANIIE
ODPADOWES] GLICERYNY Z BIOPALIW
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OFERTA
INSTYTUTU CHEMII PRZEMYSLOWEJ

KOMPLEKSOWE ZAGOSPODAROWANIE ODPADOWEJ GLICERYNY Z BIOPALIW

1. Uzasadnienie wprowadzenia technologii do przemyshu.

Zaréwno w kraju jak i zagranica istnieje duze zainteresowanie przemystu, administracji
rzadowych, duzych przedsigbiorstw oraz jednostek zwiazanych z rozwojem rolnictwa, uruchomieniem
produkcji biopaliwa, polegajacej na metanolizie olejow ro$linnych (jak olej rzepakowy). Produktem
metanolizy oleju rzepakowego sa estry metylowe kwaséw tluszczowych — tzw. ,biodiesel” i duze
ilodci gliceryny.

Wedtug obliczenia stechiometrycznego przy syntezie 100 ton biopaliwa otrzyma sie 31 t gliceryny,
ktdra nalezy zagospodarowaé. Pozbycie si¢ takiej ilosci potencjalnie wartosciowego surowca
organicznego (cena gliceryny ok. 1,3 USD/kg) przez spalanie byloby marnotrawstwem i
spowodowatoby zanieczyszczenie Srodowiska przez emisje CO, i przez skierowanie czesci odpadowej
gliceryny do obiegéw wodnych.

Szacunkowo planuje si¢ w Polsce przetworstwo ok. 2 miln ton nasion rzepaku rocznie na
biopaliwo, co spowoduje powstanie ogromnych ilosci gliceryny na poziomie 100 tysiecy ton tego
surowca rocznie. Na taka ilo§¢ gliceryny (po oczyszczeniu) nie ma w Europie zapotrzebowania (przy

ograniczeniu do przerobu wg istniejacych technologii).

2. Uzasadnienie lokalizacji technologii w Pionkach.
Umieszczenie kompleksu zagospodarowania odpadowej gliceryny z biopaliwa w Pionkach jest
szczegOlnie uzasadnione zaré6wno ze wzgledow ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych.

Czynniki ekonomiczne:

¢ centralne polozenie Pionek,

e duze tereny Zakladow,

* istniejaca infrastruktura (linie kolejowe, bocznice, dojazdy drogowe),
¢ mozliwos$¢ odzyskania i zagospodarowania cennego surowca,

¢ obnizenie kosztoéw produkc;ji biopaliw (wg danych USA o 17%).

Czynniki spoteczne:

® wzrost zatrudnienia chemikow, laborantéw aparaturowych i mechanikdw,
® rozwoj regionu Pionek,
* mozliwo$¢ zatrudnienia absolwentéw wyzszych uczelni do badan przy opracowaniu technologii i

prowadzeniu produkcji
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e rozwoj rolnictwa,
e zagospodarowanie nieuzytkéw rolnych i odtogow.

Czynniki ekologiczne:

e zagospodarowanie biogliceryny wyeliminuje spalanie tego surowca, ktére wigzaloby sie z

zanieczyszczeniem srodowiska przez emisje CO,,

e wyeliminowanie ewentualnego spuszczania odpadowej gliceryny jako $cieku do rzeki.

Instytut Chemii Przemystowej zglasza gotowos$¢ kompleksowego opracowania technologii utylizacji
gliceryny powstajacej jako odpad przy produkcji biopaliwa.

JesteSmy przekonani, ze prace nad utylizacja odpadowej gliceryny nalezy prowadzi¢ w nastepujacych

kierunkach:

1. Centralna przetwornia odpadowej biogliceryny — wytwarzanie réznych gatunkow gliceryny

2. Dodatek przeciwstukowy do paliw silnikowych

3. 1,3-Propanodiol wraz z opracowaniem technologii zuzywajacych ten produkt do wyrobu materialow
polimerowych.

4. Plastyfikatory do PVC.

5. Trudnolotne rozpuszczalniki do farb i lakierow.

6. Stale zywice estrowe do wyrobu lakieréw.

Technologia 2 bedzie gtéwnym odbiorca odzyskanej gliceryny z biogliceryny. Opracowanie
oplacalnej technologii produkcji kazdego z tych wyrobow wymaga wchwili obecnej naktadow
finansowych wyprzedzajacych pojawienie si¢ w duzej skali uciazliwych odpadow gliceryny i to zaréwno
na wstgpne badania laboratoryjne, na prace nad zastosowaniem uzyskanych produktow, dziatania
marketingowe, adaptacj¢ instalacji istniejacych w Pionkach lub ewentualnie budowe nowych instalacji
z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury.

Uzyskanie S$rodkéw na poziomie 500-800 tys./rok na kazdy z proponowanych sposobow
zagospodarowania odpadowej gliceryny pozwoli na zaangazowanie najlepszych specjalistow z IChP i
przygotowanie w mozliwie najkrotszym czasie (rok - dwa lata) gotowych technologii w postaci Basic
Design.

Z uwagi na konieczno$¢ wyprzedzajacego dziatania umozliwiajacego rozwdj produkcji biopaliw w
kraju (zagospodarowanie odpadu przy ich produkcji), atrakcyjnosé, mozliwos¢ i realno$é ulokowania
catego przedsigwzigcia ,kompleksu biogliceryny” na terenie Pionek postulujemy podjecie dzialania i
uzasadnienie decyzji dotyczacych uzyskania $rodkéw finansowych.

Przedstawione przez Instytut Chemii Przemystowej koszty na poziomie 3000 tys. zt kompleksowego
zagospodarowania odpadowej gliceryny zwiazane sa z koniecznoscia przeprowadzenia badan w celu
przygotowania gotowych rozwiazan technologicznych, ktérych wdrozenie w skali przemystowej

nastapitoby sukcesywnie w latach 2005-2006.
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GLICERYNA

BIOPAILIWA
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PAKIET IWESTYCYJNY DLA ,,PIONEK”
Technologie nowe:
BLOK 2: BIOPALIWA ORAZ KOMPLEKSOWE
ZAGOSPODAROWANIE ODPADOWEJ GLICERYNY Z
BIOPALIW

INSTYTUT CHEMII PRZEMYSLOWEJ

TEMAT 1

1.

Nazwa technologii: . ]
TECHNOLOGIA OTRZYMYWANIA ESTROW METYLOWYCH KWASOW OLEJU
RZEPAKOWEGO METODA CIAGEA NA KATALIZATORZE STALYM

2. Uzasadnienie wdrozenia technologii.

Estry metylowe kwaséw oleju rzepakowego moga by¢ stosowane bezposrednio jako paliwo do
silnikdw z zaptonem samoczynnym lub w mieszaninie z olejem napedowym.

Estry metylowe kwasow oleju rzepakowego otrzymywane wg proponowanej technologii odpowiadaja
wymaganiom na Biodiesel zawartym w projekcie Normy Europejskiej prEN 14 214 (Automotive
Fuels — Fatty acid methyl esters (FAME) for diesel angines — Requirements and test methods) lub w
normie niemieckiej E DIN 51 606 (Dieselkraftstoff aus Fettsauremethylesters (FAME).

Ponadto estry metylowe (etylowe) kwasow oleju rzepakowego otrzymane proponowang metoda moga
by¢ stosowane do przerobu na dalsze oleochemikalia np. alkohole, mydta dimery, siarczanowane estry
czy inne pochodne.

Frakcja glicerynowa otrzymywana jako produkt uboczny charakteryzuje sie wysoka czystoscig: zaw.
glicerolu pow. 90%, jasna barwa, a zawarto$¢ soli nieorganicznych znaczaco nizsza niz we frakcjach
glicerynowych otrzymywanych w dowolnej metodzie okresowej lub péiciagtej otrzymywania FAME.
Frakcja otrzymywana w proponowanej technologii moze by¢ wykorzystywana bezposrednio bez
koniecznosci jej dalszego oczyszczania zarowno jako gliceryna wysokiej czystosci jak tez surowiec do
dalszych syntez.

Wskaznik zuzycia oleju rzepakowego na jednostke estréw metylowych kwaséw oleju rzepakowego
wynosi ok. 1.0 »

zuzycie metanolu na jednostke estrow metylowych kwasow oleju rzepakowego wynosi 10%

Koszt wytwarzania estrow kwasow oleju rzepakowego wg proponowanej technologii bedzie nizszy
niz dla estrdw wytwarzanych w tradycyjnej metodzie okresowej lub pétciagle;.

3. Uzasadnienie lokalizacji na terenach infrastruktury po- PRONICIE w Pionkach.

Instalacja do produkcji estrow metylowych kwasow tluszczowych z oleju rzepakowego z
wytworzeniem gliceryny wysokiej jako$ci powinna by¢ usytuowana w centralnej czesci Polski z
wlasciwg infrastruktura (drogi, linie kolejowe) co jest zwiazane zarowno ze skupem rzepaku jak i
dystrybucja produktu.

4. Miejsce technologii na rynku.
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Opracowywana technologia jest oryginalna i dlatego powinna by¢ oferowana do sprzedazy zagranice,
chociaz przede wszystkim powinna by¢ uruchomiona w kraju.

Przewidywana wielkos$¢ zatrudnienia.
Wielkos¢ zatrudnienia dla instalacji do produkcji estrow metylowych kwasow z oleju rzepakowego o
wielkosci ok. 100 000 ton/rok estréw wyniesie ok. 80 0sob.
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6. Koszt i termin ukonczenia badan do uzyskania technologii przemyslowe;j.
Szacunkowy koszt wyniesie ok. 900 000 zi, opracowanie technologii do wdrozenia w przemysle ok.
18 miesigcy.

TEMAT 2

1. Nazwa technologii:
TECHNOLOGIA OTRZYMYWANIA BIOPALIWA Z OLEJU RZEPAKOWEGO BEZ
TWORZENIA FRAKCJI GLICERYNOWYCH

2. Uzasadnienie wdrozenia technologii.
Biopaliwo otrzymane wg proponowane;j technologii otrzymywane jest w procesie jednostadiowym bez
tworzenia frakcji glicerynowej jako produktu ubocznego. Moze by¢ stosowane bezposrednio jako
paliwo do silnikéw z zaplonem samoczynnym lub w mieszaninie z olejem napedowym.
Aby otrzymac¢ 1 tong biopaliwa, otrzymanego wg proponowanej technologii, zuzywa sie ok. 0.8 tony
oleju rzepakowego.
Koszt wytwarzania biopaliwa wg proponowanej technologii oszacowano na poziomie 90% kosztow
wytwarzania estrow metylowych kwasow oleju rzepakowego metodami klasycznymi.

3. Uzasadnienie lokalizacji na terenach infrastruktury po- PRONICIE w Pionkach.
Instalacja do produkcji biopaliwa z oleju rzepakowego bez wytworzenia gliceryny powinna byé
usytuowana w centralnej czgsci Polski z wiasciwa infrastruktura (drogi, linie kolejowe) co jest
zwigzane zardwno ze skupem rzepaku jak i dystrybucja produktu. Niniejsze rozwiazanie
technologiczne stanowi ,,bezglicerynowa™ alternatywe do dotychczasowych technologii wytwarzania
biopaliw.

4. Miejsce technologii na rynku.
Opracowywana technologia jest oryginalna i dlatego powinna by¢ oferowana do sprzedazy zagranice,
chociaz przede wszystkim powinna by¢ uruchomiona w kraju.

S. Przewidywana wielko$¢ zatrudnienia.
Wielkos¢ zatrudnienia dla instalacji do produkcji estrow metylowych kwasow z oleju rzepakowego o
wielkosci ok. 100 000 ton/rok estréw wyniesie ok. 80 osob.

6. Koszt i termin ukonczenia badan do uzyskania technologii przemyslowej.
Szacunkowy koszt wyniesie ok. 700 000 zt, opracowanie technologii do wdrozenia w przemysle ok.
18 miesigcy.

TEMAT 3

1. Nazwa technologii: )
CENTRALNA PRZETWORNIA ODPADOWEJ GLICERYNY
- BIOGLICERYNY Z BIOPALIW

2. Uzasadnienie wdrozenia technologii do przemystu.

Zaréwno w kraju jak i zagranica istnieje duze zainteresowanie przemystu, administracji rzadowe;j i
duzych przedsigbiorstw oraz czynnikéw zwigzanych z rozwojem rolnictwa, uruchomieniem produkcji
biopaliwa, polegajacej na metanolizie oleju rzepakowego. Produktem metanolizy oleju rzepakowego
sg estry metylowe kwasow ttuszczowych — tzw. ,,biodiesel” i duze ilo$ci gliceryny.
Wedlug obliczenia stechiometrycznego przy syntezie 100 ton biopaliwa otrzyma si¢ 31 t gliceryny,
ktora nalezy zagospodarowac. Pozbycie sig takiej ilosci potencjalnie wartosciowego surowca
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organicznego (cena gliceryny ok. 1,3 USD/kg) przez spalanie byloby marnotrawstwem i
spowodowatoby zanieczyszczenie srodowiska poprzez emisje CO,.

Szacunkowo planuje si¢ w Polsce przetwdrstwo ok. 2 mln ton nasion rzepaku rocznie na biopaliwo, co
spowoduje powstanie ogromnych ilo$ci gliceryny na poziomie 100 tysigcy ton tego surowca rocznie.

a) uzasadnienie lokalizacji technologii w Pionkach

Umieszczenie  kompleksu zagospodarowania gliceryny z biopaliwa w Pionkach jest
najkorzystniejszym rozwiazaniem problemu zaréwno odpadéw z biopaliw jak i rozwoju tego regionu,
co w znacznym stopniu wplynie na wzrost zatrudnienia chemikow, laborantéw, aparaturowych i
mechanikow.

Centralne potozenia Pionek, duze tereny zakladow, istniejaca infrastruktura (linie kolejowe, bocznice,
dojazdy drogowe) umozliwig prowadzenie profesjonalnego skupu odpadowej gliceryny. Odpadowa
gliceryna powinna by¢ nastepnie poddawana oczyszczaniu, standaryzacji i wydzielaniu przez
destylacjg kilku rodzajéw technicznie czystej gliceryny od dynamitowe;j (do produkcji nitrogliceryny)
poczawszy.

Opis technologii

1) Skup gliceryny.
1.1. Dowoz gliceryny $rodkami transportu producentow.
1.2. Dowoz gliceryny $rodkami transportu centrali.

2) Kontrola jakosciowa i ilosciowa dostarczanej gliceryny w punkcie skupu oraz w trakcie
przetworstwa (laboratorium).

3) Standaryzacja odpadowej gliceryny — biogliceryny.
3.1. Wydzielanie w procesie destylacji trzech odmian gliceryny: czystej 80%, czystej 96% i
dynamitowej (wydziat destylacji).
3.2. Komponowanie pozostatej gliceryny na u$redniony produkt techniczny w mieszalnikach
uwzgledniajace okreslone zastosowanie poszczegdlnych typow odpadowe;j gliceryny techniczne;.

4) Budowa nowych, modernizacja lub przebudowa istniejacych instalacji przemystowych
koniecznych do realizacji prac zwiazanych ze skupem, standaryzacja odpadowej gliceryny,
wytwarzaniem poszczegdlnych gatunkéw gliceryny.

5) Sprzedaz réznych gatunkow gliceryny.

3a) mozliwos¢ rozwoju
Wraz z rozwojem technologii biopaliw nalezy oczekiwa¢ wzrostu ilosci biogliceryny, ktéra po
przetworzeniu bedzie cennym surowcem przemystowym

Miejsce technologii na rynku

Przyjmujac zatozenie, ze wkrétce ustawa wprowadzi biokomponenty do paliwa, orientacyjna ilo§¢
odpadowe;j gliceryny wyniesie 90-110 min litréw (informacje z artykutu Joanny Solskie;j ,,Polityka” nr
44 [2374] z 02 listopada 2002). Ustawa zaktada, ze z czasem udzial biopaliw w catkowitym zuzyciu
paliw bedzie si¢ powigkszat, co spowoduje réwniez wzrost ilosci powstajacej biogliceryny. Rozne
gatunki gliceryny stosowane sa gtéwnie w przemysle chemicznym do produkcji farb i lakierow, w
przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym, spozywczym itp. Koszt gliceryny waha si¢ od 1 do 1,3 $
w zaleznosci od gatunku. Najdrozsza gliceryna dynamitowa stosowana jest w przemysle
farmaceutycznym oraz do wyrobu nitrogliceryny.

Przewidywana wielko$¢ zatrudnienia w bezpoSredniej produkeji i dalszej (przetwarzanie).
Centralna przetwornia odpadowej gliceryny z biopaliw to naszym zdaniem przedsigbiorstwo
zatrudniajace ok. 100 os6b w bezposredniej produkcji, zaktadamy, ze Wydziat Destylacji Gliceryny z
uwagi na koszty energetyczne pracuje w systemie 3 zmianowym.
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6. Koszt i termin dokonczenia prac badawczych nad otrzymaniem technologii dla skali
przemyslowej.
Kompleksowe rozpracowanie zagadnienia skupu i przetworstwa biogliceryny wymaga pracy
specjalistow z nastepujacych dziedzin:

analitycy 2 osoby,
specjalisci od rektyfikacji 2 osoby,
technolodzy do mieszania kompozytéw 2 osoby,
projektanci 2 osoby.

Niezbedne naktady na poziomie 800 000 zt. Czas realizacji 12 miesigcy od chwili rozpoczecia.

TEMAT 4

1. Nazwa Technologii:
DODATKI USZLACHETNIAJACE PALIWA SILNIKOWE

(W SZCZEGOLNOSCI DO MASZYN ROLNICZYCH).

2. Uzasadnienie wprowadzenia technologii do przemystu.
a) uzasadnienie lokalizacji technologii w Pionkach
Biorac pod wuwage, ze dodatki uszlachetniajace paliwa silnikowe o wlasnosciach
przeciwstukowych lub przeciwdymnych, stanowi¢ beda wyskotonazows produkcje, zasadne jest
umieszczenie technologii w miejscu wystgpowania gtdwnego surowca — biogliceryny. Przetwarzanie
na miejscu duze;j ilosci biogliceryny jest ekonomicznie uzasadnione — oszczedno$¢ na transporcie.

3. Opis technologii

Dodatki uszlachetniajace paliwa silnikowe mozna otrzyma¢ w procesie eteryfikacji gliceryny przy
uzyciu izobutylenu lub acetonu do 1,2,3-tri-s-butoksypropanu. Zakres pracy obejmuje dobér ukladow
katalizujacych procesy eteryfikacji gliceryny (kationity, zeolity) oraz doboér warunkéw prowadzenia
reakcji, w ktérych ograniczona bedzie wewnatrz- i miedzyczasteczkowa eteryfikacja gliceryny. Zaleta
produktow jest zapelnienie luki rynkowej spowodowanej (w skali $wiatowej) wycofywaniu MTBE
(eteru metylowo-tertbutylowego) jako srodka przeciwstukowego ze wzgledu na zanieczyszczenie
srodowiska.

Wg opinii Instytutu Technologii Nafty eter trialkilowy gliceryny moze stuzy¢ do komponowania paliw
rolniczych, a takze benzyn, co daje szans¢ na rozwoj technologii.

Reakcje chemiczne:
1. Synteza 1,2,3-triizopropoksypropanu z gliceryny i acetonu:

CH,0H CH; —O <
I \ H2, Pd-C l
CHOH + o CH —©O

r i 10 MPa, 150 oC <

|
JHon CH, —o <

2. Synteza 1,2,3-tri-t-butoksypropanu z gliceryny i izobutylenu w obecnosci szerokoporowatej zywicy jonowymienne;:

4. Miejsce technologii na rynku Opracowanie
CH,OH CHy, —O — tBU
N2, kat. (zeolity, jonity) ‘
CHOH *+ 3 CH —0 — tBU
/ 0,8 MPa, 90 °C l
CH,OH CH, —0 — tBU
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zostanie zaoferowane do wdrozenia firmie krajowej lub zagranicznej, ktora podejmie sie
sfinansowania budowy instalacji /4-technicznej oraz przeprowadzenia prob w zwigkszonej skali.

Przewidywana wielko$¢ zatrudnienia w bezposredniej produkeji i dalszej (przetwarzanie).
Wedlug naszej oceny, produkcja dodatkéw uszlachetniajacych do paliw silnikowych wymaga
zatrudnienia ok. 30 os6b w bezposredniej produkc;ji: technolodzy, aparatowi, magazynierzy, analitycy
oraz pracy ok. 10 oséb przy sprzedazy produktu.

Koszt i termin dokonczenia prac badawczych nad otrzymaniem technologii dla skali
przemyslowej.
Opracowanie technologii dodatkéw przeciwstukowych wymaga pracy:
analityka 2 osoby,
technologdéw chemikow syntetykow 5 osoby,
specjalisty od komponowania paliw 1 osoba.
Koszt pracy 800 000 z (w tym 100 000 zt Instytut Technologii Nafty)
Czas realizacji 12 miesigcy

TEMATS

1.

Nazwa Technologii:
PLASTYFIKATORY DO PVC (POLICHLORKU WINYLU)

Uzasadnienie wprowadzenia technologii do przemystu.

Jest to potencjalnie duzy rynek, zwlaszcza w zwiazku z naciskami ze strony organizacji ochrony
zdrowia i Srodowiska, postulujacych eliminacj¢ ftalanu di(2-etyloheksylowego) gtéwnie stosowanego
dotychczas jako plastyfikator.

Plastyfikatory sa to dodatki do polimeréw, ktére powoduja zajmuja wolne przestrzenie w sieci
polimerowej 1 umozliwiaja przesuwanie si¢ fancuchdw polimerowych wzgledem siebie, co objawia sig
zwigkszeniem elastycznosci polimeru i zmniejszeniem jego kruchosci. Swiatowa produkcja
plastyfikatoréw wynosi obecnie okoto 2,4 mln ton rocznie z czego 70% to estry kwasu ftalowego
(ftalan di-oktylu FDO). Pozostale stosowane plastyfikatory to estry kwaséw adypinowego,
sebacynowego, azelainowego, plastyfikatory polimeryczne oraz epoksydowane triglicerydy
nienasyconych kwaséw tluszczowych. Te ostatnie petnia podwojna rolg; plastyfikatorow i
stabilizatorow, gdyz obecne grupy epoksydowe wiaza wydzielajacy si¢ pod wplywem $wiatla z PCV
chlorowodor.

Istnieje wiele mozliwosci zastosowania gliceryny jako surowca do syntezy plastyfikatoréw, co wiaze
si¢ z r6znorodnoscia asortymentowa plastyfikatorow.

Koncepcje wymagaja sprawdzenia pod katem wybrania najkorzystniejszej ekonomicznie, ochrony
Srodowiska oraz wstgpnych badan toksykologicznych.

a) uzasadnienie lokalizacji technologii w Pionkach

Obnizenie ceny mozna osiagna¢ przetwarzajac jeden surowiec - biogliceryng w migjscu jej
powstawania. Z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania wielu gatunkow plastyfikatora z gliceryny
zasadne jest ulokowanie ich produkcji w jednym miejscu. Atrakcyjne wlasnosci plastyfikatoréw i
mozliwie niska cena.

3. Opis technologii

52

Synteza tribenzoesanu gliceryny (TBG), majacego zastosowanie jako plastyfikator do PVC z
benzoesanu metylu i gliceryny na drodze reakcji transestryfikacji. Zaleta tej metody jest duza
wydajno$¢ i mozliwos¢ zastosowania do procesu metody destylacji katalitycznej (proces ciagly).
Powstaly metanol moze by¢ wykorzystany do metanolizy oleju rzepakowego.
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4. Miejsce technologii na rynku
a) zapotrzebowanie
W przypadku zastosowania opracowanych plastyfikatoréw do PVC i do PAV nalezy oczekiwaé
zapotrzebowania na poziomie 500-1000 ton/rocznie z tendencja wzrostowa spowodowana
ograniczeniem lub zakazem stosowania plastyfikatoréw ftalowych.

b) import
Atrakcyjna cena oraz korzystne wtasciwosci powinny nie tylko w znacznym stopniu ograniczy¢
import zmigkczaczy, a nawet wywotaé eksport produktow.

5. Przewidywana wielkos$¢ zatrudnienia w bezposredniej produkcji i dalszego przetwarzania.
W przypadku planowanej produkcji plastyfikatorow na poziomie 500-1000 ton/rocznie nalezy
zatrudni¢ (w systemie 3-zmianowym) w bezposredniej produkcji 30 osob. Kadre te stanowia
technolodzy, aparatowi, analitycy, magazynierzy oraz 10-20 0s6b przy sprzedazy produktu.

6. Koszt i termin dokoficzenia prac badawczych nad otrzymaniem technologii dla skali
przemyslowe;j.

Opracowanie technologii plastyfikatoréw do PVC wymaga pracy:

analityk 1 osoba
chemik syntetyk 2 osoby
specjalista od aplikacji 1 osoba
Koszt pracy 400 000 zt
Czas realizacji 12 miesigcy
TEMAT 6

1. Nazwa Technologii:
TECHNOLOGIA PRODUKCJI 1,3-PROPANODIOLU WRAZ Z OPRACOWANIEM

TECHNOLOGII ZUZYWAJACYCH PRODUKT DO WYROBU MATERIALOW
POLIMEROWYCH.

2. Uzasadnienie wprowadzenia technologii do przemyshu.

1,3-propanodiol jest cennym surowcem do syntezy materiatéw polimerowych. Jego zastosowanie
powoduje poprawienie wlasciwosci wyrobow polimerowych, takich jak nienasycone zywice
poliestrowe, plastyfikatory poliestrowe, poliestrole do poliuretandéw itp. Z uwagi na brak 13-
propanodiolu w kraju i drogi import jego stosowanie do chwili obecnej byto ograniczone.

a) uzasadnienie lokalizacji technologii w Pionkach

Uzyskane jako produkt uboczny przy produkcji biodiesla frakcje glicerynowe zawieraja 30-70%
gliceryny. Uzyskanie z nich gliceryny, np. dynamitowej wiaze si¢ z duzymi kosztami (wysokie
naktady inwestycyjne i duze zuzycie energii) i dlatego planujemy wykorzystanie frakcji
glicerynowych jedynie wstepnie oczyszczonych do otrzymywania 1,3-propandiolu (1,3-PD). Istnienie
instalacji wydzielania gliceryny w Pionkach umozliwi jej stosowanie jako surowca bezposrednio u
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producenta bez koniecznosci transportu. Istnieje rowniez mozliwo$¢ przetwarzania produktow
ubocznych z syntezy 1,3-propanodiolu na instalacji do destylacji biogliceryny.

. Opis technologii.

W syntezie 1,3-propanodiolu z gliceryny (frakcji glicerynowych) wykorzystane zostana katalizatory
enzymatyczne, a takze przetestowane zostang okreslone bakterie.

Opracowane zostang optymalne warunki reakcji z uwzglednieniem rodzaju katalizatora, a takze
jakosci surowca (zawartosci gliceryny) oraz okreSlone zostana wskazowki odnos$nie wykorzystania
powstajacych ewentualnie produktow ubocznych.

W warunkach wielkolaboratoryjnych opracowana zostanie synteza 1,3-propanodiolu oraz sposob
izolowania produktu z mieszaniny reakcyjnej. Opracowane zostang rdéwniez techniki i metody
analityczne zardwno do kontroli procesu jak i analizy gotowego produktu.

1,3-propanodiol zostanie zastosowany w syntezie nowych typow nienasyconych zywic poliestrowych,
plastyfikatorow poliestrowych i poliestroli do poliuretanow.

a) mozliwos¢ rozwoju

Wraz z rozwojem produkcji 1,3-propanodiolu nalezy oczekiwaé rozwoju réznych technologii
materialow polimerowych, a co si¢ z tym wiaze wzrastajacego zapotrzebowania na 1,3-propanodiol.
Istnieje mozliwos¢ eksportu 1,3-propanodiolu.

. Miejsce technologii na rynku.

a) zapotrzebowanie.

Z uwagi na brak produkcji w kraju 1,3-propanodiolu oraz wysoka cen¢ importowanego surowca
zapotrzebowanie w kraju na 1,3-propanodiol jest w chwili obecnej nieduze.

b) import

W chwili obecnej import jest znacznie ograniczony z uwagi na wysoka ceng surowca.

. Przewidywana wielko$¢ zatrudnienia w bezposredniej produkcji i dalszej (przetwarzanie).
Produkcja 1,3-propanodiolu na poziomie 500-1000 ton/rocznie wymaga zatrudnienia (w systemie 3-
zmianowym) w bezposredniej produkcji 30 osob. Kadre t¢ stanowia technolodzy, aparatowi,
analitycy, magazynierzy oraz 10 0sob przy sprzedazy produktu.

. Koszt i termin dokonczenia prac badawczych nad otrzymaniem technologii dla skali
przemyslowej.

Opracowanie technologii 1,3-propanodiolu wraz z opracowaniem technologii zuzywajacych produkt
do wyrobu materiatéw polimerowych wymaga pracy:

analityk 1 osoba
chemik syntetyk 5 os6b
specjalista od aplikacji 3 osoby

Koszt pracy 800 000 zt.
Czas realizacji 18 miesigcy.

Podsumowanie

Umieszczenie bloku biopaliw i kompleksowego zagospodarowania odpadowej gliceryny z

biopaliwa w Pionkach jest szczegdlnie uzasadnione zaréwno ze wzgledow ekonomicznych, spotecznych i
ekologicznych.

Czynniki ekonomiczne:

centralne potozenie Pionek,
duze tereny Zaktadow,

54® istniejaca infrastruktura (linie kolejowe, bocznice, dojazdy drogowe),
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e mozliwos¢ odzyskania i zagospodarowania cennego surowca,
¢ obnizenie kosztow produkcji biopaliw.

Czynniki spoteczne:

e wzrost zatrudnienia chemikéw, laborantéw aparaturowych i mechanikéw,

¢ rozwdj regionu Pionek,

* mozliwos¢ zatrudnienia absolwentéw wyzszych uczelni do badan przy opracowaniu technologii
produkc;ji,
rozwdj rolnictwa,
zagospodarowanie nieuzytkéw rolnych i odtogow.

Czynniki ekologiczne:

¢ zagospodarowanie biogliceryny wyeliminuje spalanie tego surowca, a co wigzatoby si¢ z
zanieczyszczeniem $rodowiska przez emisje CO,,

¢ wyeliminowanie ewentualnego spuszczania odpadowej gliceryny jako $ciek do rzeki.

Przedstawione przez Instytut Chemii Przemystowej koszty na poziomie 4400 tys. zt bloku biopaliw
oraz kompleksowego zagospodarowania odpadowej gliceryny zwiazane sa z koniecznoscia
przeprowadzenia koncowych badan i przygotowania gotowych rozwiazan technologicznych, ktorych
opracowanie pozwoli na wdrozenie produkcji w skali przemystowej w latach 2004-2005.
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